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0. AUSGANGSLAGE: WABENMODELL CULTNATURE

Ehemalige Industrieflachen und Eisenbahntrassen bilden im Ruhrgebiet zusammen mit Kanélen und anderen
Wasserflachen eine Wabenstruktur. Diese bildet ein Netz von méglichen griinen Entwicklungslinien fiir das
Ruhrgebiet. Zudem schafft sie neue Integrationspotenziale, indem sie funktionale Raume jenseits administrativer
Grenzen umschlief3t.

Die Nutzung dieses Grundmusters fir die Entwicklung einer Bio-Energie-Parklandschaft schafft eine hohe
raumliche Qualitat, da viele Wohn- oder Gewerbegebiete von Grinzigen oder Wasserflachen umschlossen
sind, welche oft nur wenige Meter entfernt sind. Die Grunzuge vermitteln in unterschiedlichen Formen neue
wirtschaftliche, soziale und kulturelle Impulse fir die von ihnen umschlossenen Waben. Die angestrebte
Symbiose von Stadt und Natur kann dadurch fast idealtypisch verwirklicht werden. Wirtschaftlich ist die
Wabenstruktur besonders ginstig. Sie ermdglicht ein zusammenhéangendes System von Griinziigen, dass
agroindustriell gut zu bewirtschaften ist und bietet eine gulinstige Struktur fir eine dezentrale Energieversorgung.
Waben in schrumpfenden Stadtteilen oder sich entleerenden Gewerbegebieten kénnen temporéar ganz begrint
werden und damit fir eine spatere Wiedernutzung gesichert werden. Die Entwicklung der vorhandenen
Wabenstruktur zu einem System von Bio-Energie- Parklandschaften macht das Ruhrgebiet zur grinsten
Stadtregion Europas und zu einer Modellregion fiir viele Industrieregionen weltweit.

Das Wabenmodell arbeitet mit dem Leitbild eines vernetzten kulturellen Raumes mit einer neuen, eigenen
Urbanitat.

Das Wabenmodell arbeitet mit dem Leitbild eines
vernetzten kulturellen Raumes mit einer neuen, eigenen
Urbanitéat

¥ Andreas Kipar

Das Wabenmodell soll als Leitbild gesehen werden, welches eine Zukunftsfahigkeit fur die kiinftige Organisation
européischer Ballungsrdume bietet. Diese Ballungsrdaume sind meist schon vernetzte, kulturelle Raume die
durch das Wabenmodell eine neue, eigene Urbanitat erhalten. Es muss sich hierbei nicht unbedingt - wie im
Ruhrgebiet - um Brachflachen handeln, es kdnnen beliebige Freiflachen in einem vernetzten Raum sein. Diese
Flachen kdnnen wunschgemalie Eigenschaften annehmen, wie z.B. Landschaftsparks, klassische Parks,
Stadtplatze oder Platze, die fur dffentliche Veranstaltungen genutzt werden kénnen.

Das Wabenmodell ist nicht starr sondern vielfaltig veranderbar. Es ist innovativ, was bedeutet, dass dadurch ein
Wandel stattfindet. So ergeben sich neue wirtschaftliche, soziale und kulturelle Impulse an die umliegenden
Raume. Das bringt eine erhdhte raumliche Qualitéat mit sich, wodurch das Wohnen und Leben in diesem neu
strukturierten Raum attraktiver wird. Innerhalb der Waben, in schrumpfenden Stadtteilen oder sich entleerenden
Gewerbegebieten kdnnen Flachen temporar ganz begriint werden und somit flr eine spatere Wiedernutzung
gesichert werden.

Wirtschaftlich ist die Wabenstruktur besonders ginstig. Sie ermdglicht ein zusammenhéangendes System von
Grinzigen welches agroindustriell gut zu bewirtschaften ist und das Potenzial hat eine dezentrale
Energieversorgung sichern zu kdnnten.




1.Grundidee der Studie

Die Grundidee der Studie ist es, einen Weg aufzuzeigen, welcher die rdumliche Integration von
Energienutzungen in Form von Biomasse in der Kombination mit Parkerlebnis erfahrbar macht.

Grundlage ist eine Verflechtung des Themas erneuerbare Energien und Landschaftspark. Der neue Parktyp
Jntegrativer Biomassepark® soll ein o6ffentlicher Raum fur Erholung und soziale Aktivitdten sein und sich
gestalterisch der jeweiligen Landschaft anpassen. Die Lésungsansatze sind der jeweiligen Flache angepasst
und beziehen das Umfeld mit ein. Es geht dabei nicht nur um die einzelne Flache vor Ort, sondern auch um die
Vernetzung von Griin in der Stadt, Freizeit, Verkehr mit Schwerpunkt auf den emissionsarmen und
emissionsfreien Verkehr, Bildung, Tourismus, Wirtschaft und Handel etc.

Ziel ist die Schaffung eines nachhaltigen Parks durch die Beriicksichtigung von geschlossenen Systemen
(Nahrstoff-, Wasser- und Energiekreislauf) mit Hilfe energietechnischer Einrichtungen.

Es geht darum, Bioenergie erfahrbar und greifbar fir den Besucher zu machen und gleichzeitig frei werdende
Flache mit einer Parkflache, vor Bebauung zu schitzen.

Bei der Umstellung auf erneuerbare Ressourcen spielt Bio-Energie eine zentrale Rolle spielen. Allerdings sind
mit einer Ausweitung der Erzeugung von Bioenergie zwei Gefahren verbunden: Eine Zunahme des
Naturverbrauchs fur agroindustrielle Zwecke und eine Beeintrachtigung der Nahrungsmittelproduktion. Beidem
kann man durch die Renaturierung von Stadten nach dem Konzept des Modulsystems entgegen wirken. Im
Rahmen dieses Konzepts werden bereits ver- oder gebrauchte Flachen neu kultiviert. Diese neu kultivierten
Flachen haben nicht den Anspruch, der Nahrungsmittelproduktion Konkurrenz zu machen sondern lediglich das
Bestreben sich selbst zu finanzieren. Das heif3t, zu einem Kostenneutralen Park zu werden, deren Pflegekosten
durch den Verkauf der Bioenergie-Produkte, gedeckt werden kann.

Durch die groRe Auswahl an Energiepflanzen und Gehdlzen kann eine Standortgerechte Auswahl getroffen
werden, welche alle &sthetischen Ansprichen bedient. Somit kdnnen sich attraktive Parklandschaften
entwickeln, welche Landschaft und Bioenergie mit Landschaftsarchitektonischem Wert versieht und ein Stuck
zur Stadtentwicklung, Freiraumqualitat und zur Férderug von regenerativen Energien beitragen.

»ES geht dabei um eine sinnféllige Verflechtung von Erholung, Inspiration, Information und
Energieerzeugung*

Das Unternehmen Arup GmbH sieht den ,Park als Ergédnzung*

Die Anforderung besagt, dass der geplante Park primar zur Erholung genutzt werden soll. So muissen etwaige
energietechnische Funktionen anderen Nutzungen gegenuber bei der Integration untergeordnet werden. Dies ist
bei einer Einbindung des Parks in das gesamt Energiekonzept zu beriicksichtigen. Es ist zu bertcksichtigen,
welche Mdglichkeiten der Park mit einem Energiekonzept als Standort fir energietechnische Einrichtungen
sowie als Produzent von Biomasse bietet.

Die Vor und Nachteile:

Ermaoglicht effizientere Nutzung erneuerbarer Energien

Bewirtschaftete Flachen erh6hen den Wert und sichern den Charakter der offenen Flache.
Schaffung einer positiven Verbindung zwischen dem Park und bestehender sowie neuer Bebauung
Management der verschiedenen Nutzungen erforderlich (Freizeitnutzung — Infrastruktur)

Mogliche Verringerung der 6ffentlich nutzbaren Flachen?

[

mn m

ARUP GmbH Strategie zur energetischen Entwicklung des Tempelhofer Feldes ; Endbericht Januar 2010




2.FLACHEN

2.1 Flachenkategorien

Entwicklungsstadien der Flachen
Unberaumt

Beraumt

Teilentwickelt

mmom

2.2 Flachenauspragung

Stadtebauliche Faktoren

Flachenkategorie (Art und Lage)

Flachenumfeld

Flachengroile

Zuganglichkeit

Durchgéanglichkeit

Anbindungen

Umgebene / angrenzende Nutzungen + Strukturen

mm mommomom

Grunstrukturen
= Artund Auspragung
a) inder Flache
b) angrenzend

Biotische Faktoren
= Flora/ Fauna

Abiotische Faktoren

Gelandemodellierung (Hanglagen, Kuppen, Senken, Ebenen)
Bodenverhaltnisse (Bodenarten, Bodenzahlen, Schadstoffeintrag)
Grundwasserverhaltnisse (grundwassernahe oder grundwasserferne Standorte)
Vornutzungen (ggf. belastete Boden)

Besonnungsverhéltnisse

m m m mm




Der Ansatz, friher bebaute Flachen bewusst und dauerhaft neu als Landschaft zu gestalten, ist zunachst ein
unbekannter Schritt. Denn durch die friher entstandene Wachstumslogik, die sich auf der Baugesetzgebung
stitzt, wurden die Rechtsinstrumente, Planungsverfahren und Forderungen danach ausgerichtet, eine bauliche
Inanspruchnahme von Landschaft zu beantragen. Daher muss das entgegengesetzte Verfahren, aus den
ehemals benutzten Flachen neue Landschaft entstehen zu lassen, erst noch angeeignet werden. ,Aus Stadt
Landschaft machen” setzt ein Umdenken voraus, da an die zukinftigen Flachen ein hoher Anspruch gestellt
wird.

Die Veradnderung durch den demografischen und wirtschaftlichen Wandel und den dadurch entstandenen
Wertschopfungsketten, lassen den deutschen Stadten keine andere Handlungsmdglichkeit, den Weg der
dauerhaften Renaturierung von bebauten Flachen als Strategie der Stadtentwicklung einzusetzen. 2

Bei den Entwicklungsstadien der Flachen, unterscheiden wir in 3 Kategorien. Die unberdumte, die berdumte,
sowie die teilentwickelte Flache.

Bei der unberdumten Flache handelt es sich um eine Freiflache welche, wenn wir Beispielsweise von einer
Montan Brachflache sprechen, noch mit Zeugnissen vergangener Tage versehen ist. Dies kénnen alte Gleise,
Fabrikgebdude, Pumpwerke oder Maschinen sein. Auch sprechen wir bei unberdumten Flachen von mitunter
kontaminierten Flachen, welche Altlasten aufweisen die zu beseitigen sind, bevor Bodenbewegungen
stattfinden.

Bei Beraumten Flachen hingegen, handelt es sich um Freiflachen, die beplant werden kénnen. Sie besitzen
einen bereinigten Boden und wurden abgerdumt, so dass die Verkehrssicherheit gegeben ist und das Gelande
bis zum Baubeginn nicht unzugéanglich gemacht werden muss. Relikte der vorherigen Nutzung, Beispielsweise
alte Lokhallen, Gleise, Flugzeuge und Landebahnen wurden entfernt oder aber in einer besonderen Art integriert
und installiert, dass sie den neuen Park zu etwas Aul3ergewdhnlichem machen und durch seine Exklusivitéat zu
einem Besuchermagnet werden lassen, wie es etwa bei dem Park Flughafen Tempelhof der Fall ist.

Teilentwickelte Flachen sind Flachen, die ganz oder teilweise tberplant sind und denen bereits eine Nutzungsart
zugewiesen wurde. Hier handelt es sich um Freirdume, die eine gute Anbindung und umliegende Infrastruktur
genielRen. Diese kdnnen leicht in die Stadtlandschaft integriert und fiir den Besucher zu und durchganglich
gemacht werden.

Stadtebauliche Strukturen werden bei der jeweiligen Flache berticksichtigt. So werden die Flachen neben den 3
Kategorien Unberdumt, Beraumt und Teilentwickelt auch auf ihr vorhandenes Flachenumfeld, ihre Flachengrolie,
ihre Zu und Druchganglichkeit, ihre Anbindung an 6ffentliche Wege und Verkehrsmittel sowie die Flachen,
umgebende Nutzungen und Strukturen, abgestimmt und kategorisiert.

Die an die Flache angrenzenden Griinstrukturen werden in ihrer Art und Auspragung aufgenommen und
weiterentwickelt. So ist gewahrleistet, dass die Flora Standortgerecht verwendet und Fauna sich entsprechend
ihres Habitats, ansiedeln kann.

Die Flachen werden ihrer Topografie, ihrer Bodenverhaltnisse, Grundwasserverhaltnisse sowie ihrer
Besonnungsverhaltnisse entsprechend behandelt.

Die zur Auswahl stehenden Energie Pflanzen weisen neben ihrem stofflichen und energetischen Potential, einen
hohen gestalterischen Wert auf. Sie sind dank ihrer unterschiedlichen Eigenschaften und Standortanforderungen
der jeweiligen Besonderheit der Flache anpassbar.

Becker, Carlo W. ; Giseke, Undine Mit Landschaft Stadt machen Garten + Landschaft Zeitschrift fir
Landschaftsarchitektur Mai 2010




3. BIOMASSE —

Sonnen- f""—-—_— [
strahlung b -

Assimilation:

. . n durch I}I;ut?g_\rntesgd_
Stoffaufbau un

Was ist Biomasse~ el

Holz Wamnea

H:0
Holz Tmr” >
T =
S Saverstoff 0 Jd=='H
Asche

|

H:0 & Mineralien

-

Kreislauf der Biomasse NebiRRGE

stoffabbau und Ernergiefreisetzung durch Coydation

Biomasse ist allgemein die gesamte durch Pflanzen, Tiere und Menschen anfallende oder erzeugte organische
Substanz. Es handelt sich um durch Fotosynthese direkt oder indirekt erzeugtes organisches Material, welches
nicht tiber geologische Prozesse verandert wurde (im Gegensatz zu fossiler Biomasse - Erddl, Kohle, Erdgas).

Beim Einsatz von Biomasse zu energetischen Zwecken ist zwischen nachwachsenden Rohstoffen,
Energiepflanzen und organischen Reststoffen zu unterscheiden.

Chemischer Vorgang der Fotosynthese: 6CO; + 12H,0 + Licht -> C¢H;,06 + 60, + 6H,0

Verschiedene aus Biomasse produzierte Produktionsgiter:

Nahrungsmittel (fur Tier und Mensch)
Treibstoff (Rapsol, Biodiesel)
Bekleidung (Baumwolle)®

Wofiir brauchen wir Biomasse?

Ein Drittel des weltweiten Energiebedarfs wird durch Erddl gedeckt. Der Vorrat an Erddl jedoch ist nicht endlos
und seine Verbrennung beschleunigt den Klimawandel. Nachwachsende Rohstoffe, die sich sowohl energetisch
als auch stofflich nutzen lassen, bieten eine vielversprechende Alternative zu fossilen Brennstoffen wie Kohle ,
Erdél und Gas. Ziel ist es, die Nutzung von Biomasse zu steigern, ohne damit in Konkurrenz zur
Nahrungsmittelproduktion zu treten oder die Artenvielfalt zu beeintréachtigen. Ein weiteres Ziel ist es, Freiflachen
zu sichern und kosteneutral zu bewirtschaften. Neue Prozesse, die die Biomasse vollstdndig nutzen, sollen
etabliert werden. Moderne Bioraffinerien werden kinftig in der Lage sein, Biomasse in Energietrager wie Ethanol
und in Bausteine fur Chemikalien und Kunststoffe zu verwandeln. Die multifunktionale Vision der Landwirtschaft
mit Verwendung von Holzbiomasse, Landwirtschaftlichen Reststoffen und Energiepflanzen, werden zu einem
stetig wachsenden 6kologischen Anliegen.*

Biomasse zur Stromerzeugung hat folgende Vorteile:
.................. > ermoglicht die Erzeugung von Energie aus erneuerbaren Quellen

------------------ > Im Gegensatz zu Wind- und Photovoltaik ist sie eine programmierbare Technologie und ist
------------------ > daher kein entscheidender Faktor fiir das Ubertragungs- und Verteilunsgsnetz.
einflussreiche Emissionen werden Uber den Treibhauseffekt reduziert
.................. > ermdglicht eine Verringerung der Abhangigkeit von dem &uReren elektrischen Netz und eine
grolRere Versorgungssicherheit
.................. >  tragt zur Verbesserung der lokalen Landschaft bei

3 Rinschede, Adolf Projekt: CultNature Teilprojekt Bio-Energie-Park Hugo ; Minicluster: Anwenderzentrum Hugo
Fachbereich Ver- und Entsorgung, Fachhochschule Gelsenkirchen ; Marz 2010

* Bundesministerium fur Bildung und Forschung (BMBF) Energiewende zukunftsfahig gestalten ;Wie wir morgen leben 2012




Die Verwendung von Biomasse

Energiepflanzen lassen sich mit unterschiedlichen Verfahren wie (mechanische Aufbereitung, Fermentation,
Vergasung, Pyrolyse sowie Hydrierung) zu unterschiedlichen Formen von Zwischenprodukten (Pellets,
Hackschnitzel, Pyrolyse6l) und Energie (Biogase, Pyrolysedl, Ethanol, hydriertes Pflanzendl) verarbeiten.
Anfallende Nebenprodukte sind Humus und Filterkoks. Da die Nutzung von Energiepflanzen derart vielfaltig ist
bietet sie wirtschaftlich hohes Potential.

Gewinnung

1 Verkauf der Rohstoffe

Abwicklung an Dritte von A
der Rohstoff Herstellung
Mar klpreis €

'ﬂ: m thermische Steigerungder ...

Energieerzeugung in === A

3 Energieeffizienz
bestehenden Cfen B
Besondere Abwicklung in der

Energie Herstellung Einsparzertifikat

\.-6 /
- Verkauf von + 20% \
Vergaser flrneve ... Energiestrom an
Elektrizititswerke o —_— C - l |
p p Slromanbieler -
Abwicklung an Dritte von Zertifilat Wind

der Energie Herslellung
©Andreas Kipar




Bestehende Gehilzpflege Mittlere Rotation der Mittlere Rotation der  Pflanzenwuchs

Waldbewirtschaftung Forstwirtschaft Forstwirtschaft
[mittel / langfristiges Wachswum)  [schnelles Wachstum)

T

Zyklust jhrlich 2ykius: 20 Jahre 2yklus: 10 Jahre 2yklus: 5 Jahre 2yMus jahrlich

LTI

BIOMASSE BIOMASSE BIOMASSE BIOMASSE
Produktion: Produktion: Produktion: Produktion: Produktion:
5t/ ha [/ Jahr 3t fha/lahr 5t/ ha [ Jahr &t / haf Jahr 30t / ha f Jahr
s 10 Jabre: Ausdinnung von 468 Gesamt 150t/ ha Groamt 150t/ ha

Pflanzen =20t/ hs
Gesamt: 70 Filanzen = A0t/ ha

4.15 mwhel fhafiahr 2.49 mwhel fhagianr 12.45 mwhel fhaflanr 24.9 Mwhel fhaflane 24.9 MWhel fhaflahe

[Gesamtertrag x 0,83 MWh/th {Gesamtertrag x 043 MWh!  (Gesamtertragx 0,83 Mwh/t} [Gesambertrag x 0,83 MWh/L} (Gesamtertrag x 0,83 MWh/th
17 Mwht fha/lahe 10.2 MWht fhafdahr 51 Mwht fhaflahr 102 Mwht fhaflahr 102 MWht /ha/lahr
[Gesamtertrag x 3.0 MWh/t } (Gesamtertrag ¥ 3.4 MW [Gesambertragx 3.4 MWhA | (Gesambtertrag x 3.0 MWh/t | [Gesamtertragx 3.9 MWh/t |

©Andrea§ Kipar

5 intarverftionssirategien Mogliche Energiepflanzen

Pflanzenarten
Bestehende Gehdlzpflege Mittlere Rotation der Mittlere Rotation der  Pflanzenwuchs
Waldbewirtschaftung Forstwirtschaft Forstwirtschaft

(mittel / langfristiges Wachstum) (schnelles Wachstum)

(RSN

Zyklus: jahrlich Zyklus: 20 Jahre 2yklus: 10 Jahre Zyklus: § Jahre 2yklus: jahrlich

Klesche Erle Pappel Raps
Erle Platane Weide Hirse
Nyssbagm Ulme Eukalyptus Zuckerhirse
Esche Robinie Weizenroggen
Sommereiche Eukalyptus Mangold

Eiche Mais

Carpino Sonnenblume
BIOMASSE BIOMASSE BIOMASSE BIOMASSE BIOGAS

©Andreas Kipar




3.1 Kurzumtriebsflachen

Fur den nachwachsenden Rohstoff Holz wird ein stark zunehmender Bedarf prognostiziert, der nur allein aus
unseren Waldern, schwer gedeckt werden kann. Kurzumtriebsplantagen mit schnellwachsenden Baumarten auf
landwirtschaftlichen Flachen stellen eine mdgliche Erganzung dar. Fur die Landwirte ist einerseits die Produktion
von Hackschnitzeln fir den Eigenbedarf interessant, aber auch externe Abnehmer (Biomasse-Heizkraftwerke,
Papier-, Zellstoffwerke, Plattenrohstoff) kommen verstérkt in Frage.

Was sind Kurzumtriebsplantagen?

In  Kurzumtriebsplantagen wird mit schnell wachsenden Baumarten, die eine ausgepragte
Stockausschlagsfahigkeit aufweisen, Holz produziert, das in Form von Hackschnitzeln zur Wérmeerzeugung
oder zur stoffichen Verwendung verwendet wird. Die Stockausschlagsfahigkeit ermdglicht es, einmal zu
pflanzen und mehrmals zu ernten. Wenn sich das Stockausschlagsvermégen erschépft, wird die Flache gerodet
und kann entweder als Kurzumtriebsplantage neu begriindet oder einer konventionellen landwirtschaftlichen
Nutzung zugefiihrt werden. Als besonders geeignet fir den
Anbau gelten vor allem die schnellwachsenden und ausschlagsfahigen Pappeln (Gattung Populus) und Weiden
(Gattung Salix). Kulturen aus Pappeln und Weiden haben den Vorteil, dass sie sehr kostengiinstig mit Steck-
holzern begrundet werden kdnnen. Eine weitere interessante Baumart fir eher trockene Standorte, ist die
Robinie. Neben der Steigerung des Biomassenertrages in den ersten Entwicklungsjahren ist heute die
Verbesserung der Schadlingsresistenz ein wichtiges Zuchtungsziel.

Um mdglichst hohe Ertrage zu erzielen, werden die Plantagen sehr dicht bepflanzt. Je nach verwendeten
Geholzarten, Produktionszielen (thermische, stoffliche Nutzung) und der Spurenweite der einzusetzenden
Maschine werden zwischen 1500 und 16.000 Steckhdlzer oder Pflanzen pro Hektar bendtigt. Der Abstand der
Pflanzen in der Reihe betrégt zwischen 50 — 60 cm. Der Pflanzvorgang erfolgt am zweckmaligsten mit einer
Pflanzmaschine in Abhangigkeit vom Standort zwischen Mitte Marz und Ende April. Die Notwendigkeit einer
Einzaunung der Plantage gegen Wildverbiss sollte abgeklart werden. Bei der Anlage, ist eine vorherige,
tiefgrindige  Bodenbearbeitung notwendig. Dadurch wird der Begleitwuchs und die Mauseproblematik
verringert und der Boden aufgelockert, wodurch der Anwuchs erleichtert wird. Die Begleitwuchsregulierung in
den ersten Jahren (vor allem im ersten Jahr) ist von entscheidender Bedeutung.

Gesetzlicher Rahmen

Nach dem Forstgesetz werden die Flachen nicht zu Wald, wenn diese bis zehn Jahre nach Begriindung bei der
Behorde gemeldet werden. Die Kulturflachenschutzgesetze der einzelnen Lander regeln, ob eine Bewilligung fiir
die Anlage notwendig ist und wie grol3 der Abstand zu anderen landwirtschaftlichen Kulturen betragen muss.

Okologische Bedeutung

Kurzumtriebsplantagen unterscheiden sich gegeniber ,konventioneller* Landwirtschaft durch einen geringeren
Einsatz von Diinge- und Pflanzenschutzmitteln, aber auch durch eine langere Bodenruhe und Bodenbedeckung.
Sie haben meist eine hdhere Artenvielfalt in der Begleitvegetation und kdnnen daher zur Anreicherung von
ausgeraumten Agrarlandschaften beitragen.

Forstschutz
Durch die dichte Bepflanzung erhéht sich grundsatzlich die Anfalligkeit gegeniiber Schadlingen. Der Befall durch
Rostpilze sowie durch Pappelblattkafer sollte genau kontrolliert und bei Bedarf sollten

Bekampfungsmalnahmen gesetzt werden.

Wie wird geerntet?

Die Ernte erfolgt mit Vollerntegeraten alle zwei bis funf Jahre, bei unterbrochener Arbeitskette alle flinf bis zehn
Jahre zwischen November und Februar. Aus den verbleibenden Stdcken entwickeln sich die Ausschlage (Triebe)
fur die nachste Ernte. Aus Grinden der Wirtschaftlichkeit wird die Ernte bevorzugt vollstandig mechanisiert
durchgefiihrt. Bei Stammdurchmessern bis 13 cm kommen meist Feldhacksler zum Einsatz. Bei starkeren
Durchmessern werden Maschinen aus der Forsttechnik (Harvester, Biindler) verwendet.




Wirtschaftlichkeit
Die Gesamtkosten fiir die Anlage betragen zwischen 2.000 und 3.000 Euro pro Hektar. Der Deckungsbeitrag
liegt zwischen 200 und 600 Euro pro Hektar je nach Zuwachs und Transportentfernung. Die Amortisationszeiten
sind fiir die Landwirtschaft ungewohnt lang, da ab dem Jahr der Begriindung (hier fallen die meisten Kosten an)
frihestens in zwei Jahren geerntet werden kann.

In Abhangigkeit vom Boden und Wasserhaushalt, von Klima und Sortenwahl kénnen
Ertrage von 8 — 15 atro/ha und Jahr erwartet werden. ®

1. Jahr Ende des
4. Jahres

Bepflanzung auf der gesamten MaRnahmenflache Féllreife

5. Jahr bbb 6. Jahr

et 1, Partie 2. Partie

Es wird im Kreislauf geschnitten _ Einschnitt 1. Partie Es wird im Kreislauf geschnitten _ Einschnitt 2. Partie

7. Jahr 8. Jahr

Es wird im Kreislauf geschnitten _ Einschnitt 3. Partie Es wird im Kreislauf geschnitten _ Einschnitt 4. Partie

9. Jahr 10. Jahr

5. Partie ¥

I.ll M IR RIS IRIET RIS, "

e 1. Partie

Es wird im Kreislauf geschnitten _ Einschnitt 5. Partie Es wird im Kreislauf geschnitten _ Einschnitt 1. Partie
©Andreas Kipar

> Ruhm, Werner ; Schuster, Karl Empfehlung fur Kurzumtriebsflachen August 2012
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4.0 ASTHETIK

4.1 Was ist ein schoner Park?

Die Definition eines schonen Park kann ganz verschieden sein. Das klassische Schonheitsbild ist das eines
Parktyps, welcher gepflegtes Grin zum Spielen und Ausruhen, schattige Platzchen unter alten, schonen
Baumen bereit halt und verschiedene Topographien aufweist, wo wir von Anhdhen aus unsere Blicke schweifen
lassen und uns besinnen. Wenn wir uns in einen Park begeben, dann wollen wir Spazieren, einen Ausflug
machen und uns erholen im Grinen, in der Natur - allerdings mit dem Komfort eines Parks. Leicht erreichbar,
sicher und gepflegt.

Aber genau dieser Parktyp fiihrt mehr und mehr zu einer Uberforderung der Stadtverwaltungen. Der
Pflegeaufwand des klassischen Parks ist hoch, es fehlt an qualifiziertem Personal und an Geld fir Pflege und
Instandhaltung.

Der Berliner Tiergarten

Doch es hat bereits ein Umdenken begonnen: Flachen die vorerst einem anderen Zweck gedient haben und im
Laufe der Zeit nutzlos geworden oder ihre Bestimmung verloren haben, werden nicht mehr wie friiher, sich
selbst Uiberlassen, dem Erkunden vorenthalten durch hohe Bauzaune und einer wenig einladenden Atmosphére.
Stattdessen werden sie aufgewertet in dem sie ein neues Image bekommen. Sie werden zu etwas Besonderem,
Einzigartigem erklart und strahlen so einen Reiz aus. Der Berliner Naturpark-Stidgelande, ein ehemaliger
Rangierbahnhof, der nach dem zweiten Weltkrieg bis zum Jahr 1952 stillgelegt wurde. Ein Geléande mit einer
Brickenmeisterei, einem Wasserturm und einer grof3en Lokhalle, wo Konzerte stattfinden und Kinstler
Installationen anbringen,ist gelegen in mitten von Staudenfluren und Pioniergehdlzen wie Weiden, Pappeln,
Birken sowie Gleditschien. Durch diesen Dschungel werden die Besucher Uber alte Gleisen und Holzstege
gefuhrt und entdecken so eine neue Art von Park.

Berlin Naturpérk §Udgelé‘1nde
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Durch Innovation und neue Stadtteil Gbergreifende Ideen, soll in Zukunft vermehrt Landschaft in der Stadt
entstehen. Landschaft in ihren verschiedensten Auspragungen. Eine Idee die Landschaft in die Stadte zu holen,
eine neue Wahrnehmung durch Inszenierung der tradionellen Landschaft. Die Landschaft in ihren
verschiedensten Auspragungen mit Landwirtschaft und Forsten — ein Versuch, den Stadtern zu einem grof3en
Teil die Selbstversorgung zu bieten — die erfahrbare Landwirtschaft, die die Nahrungsékonomie revolutioniert
und ein neues Verstandnis fir Okologie, Nachhaltigkeit und Gemeinschafft erzeugt. Ein Versuch, groRe
ungenutzte Brachflachen wie Beispielsweise die Zeche Hugo im Ruhrgebiet, mit schnellwachsenden Hdélzern
wie Pappeln und Weiden zu bewirtschaften und so neben der Entwicklung eines neuen Parktyps, mit solch einer
Kurzumtriebsplantage, die Walder zu schonen und den Bedarf an Hackschnitzeln zu decken. Die neu
entstehenden Parktypen: Biomasseparks, Kurzumtriebsplantagen, Brachenparks, Montanparks, Flughafen und
Bahnanlagenparks/ Gleisparks riicken die Landschaft in eine neue Wahrnehmung und werden zunehmend als
attraktive und besondere Kulturguter angesehen.

»,Boden und Stadtgewebe sind Hauptdarsteller, wenn Okologie zur Asthetik des 21. Jahrhunderts wird.

Eine Diskussion iiber sie raumpragende Kraft von Anbau und die damit verbundenen Bewegungen in
der Stadt wird sich I6sen miissen von Nostalgien - gerade um zu einer neuen Wertschatzung
elementarer Lebensqualitdten zu finden, die in einem intensiveren Gebrauch von Boden zu entdecken
sind.” ¢

Der historische Park

e e —
S g ey

entral Pa

Branitzer ParLandschadtsp. Duisburg-Nord

Park heute

; 0 - © Andreas Kipar
— REw o o

Emscher Landschaftspark Tempelhof Berlin Paperopoli Linzergarten O. Bisnop-young Skip conservations

>

¢ Agropolis Miinchen Magazin Open scale young & local ideas miinchen 2009
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4.2 PRAKTISCHE BEISPIELE

Anhand einiger Fallbeispiele, mdchte diese Studie die Kombination von Park und Biomasse veranschaulichen
und einen Ansatz bieten, Biomasseparks erfolgreich zu integrieren.

Das Ruhrgebiet etwa besitzt keine spezifische Urbanitat, es besteht aus einer Anordnung verschiedenster
Gebiete. Stadte, Doérfer und Walder, die durch groBmalfstablichen Infrastrukturen miteinander verbunden sind.
Seit Jahrzenten befassen sich Stadtplaner damit, eine Raumordnung im Ruhrgebiet herzustellen. Den Anfang
machte Robert Schmidt, der 1912 seine ,Denkschrift betreffend Grundsatze zur Aufstellung eines General-
Siedlungsplanes fir den Regierungsbezirk Dusseldorf* verdffentlicht hat. In dieser Publikation hat Schmidt seine
gestalteten Grinzlige vorgestellt, die heute das rdaumliche Grundgeriist des Ruhrgebiets darstellen. Diese
Griinzuge verbinden die einzelnen Gebiete und verschaffen einen Uberblick in der Unordnung.

Gerade diese einzigartige engmaschige Verknipfung der Gebiete, die Freirdume wie auch Stadte darstellen,
geben viele Eckpunkte fur die eigene, spezifische Urbanitat des Ruhrgebiets und sind ein Beispiel fur viele
andere Regionen so Freiflachen.’

»Ein wesentliches Element des Parks kdnnte die Integration von Biomasseanbau und Freizeithutzung
werden.*

Bz g
g ig
x =
£ £

© JAlthouse, Celickr
MAJUriado, PZalse!
S.Howden

Beispiel Miinchen Agropolis Freiham

’ Dirk E. Haas Urban Dingsbums November 2012
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Agropolis Miinchen ist ein Projekt zur Urbanen Nahrungsmittel Selbstversorgung der Stadter. Angesiedelt wurde
das 170 ha Flache fassende Projekt in Freiham, ein im westlichen Miinchen gelegenes Neubaugebiet fir 20.000
Menschen.
Die Idee entstand anlasslich des 2009 in Minchen stattfindenden, Interdisziplinaren Ideenwettbewerbs. Ein
Pilotprojekt im Rahmen der ,Nationalen Stadtentwicklungspolitik® des BMVBS / BBSR. Landeshauptstadt
Minchen, Referat fir Stadtplanung und Bauordnung, welchen die Planer des Landschaftsarchitekturbiros
Bauchgefiihl, mit der Idee einer Landwirtschaftlichen Nutzung der Freiflachen fur sich entschieden. Der
Agrikulturpark Freiham sieht sich als ein Bildungs-, Experimentier- und Vermittlungszentrum fur ékologische und
nachhaltige Landwirtschaft in der Stadt.
Mit dem Modellprojekt Agrikulturpark nimmt Minchen an der Expo 2015 ,Feeding the Planet — Energy for Life"
teil.
Minchen starkt so eine nachhaltige, stadtische Entwicklung und bietet seinen Blrgern durch das Konzept der
erfahrbaren Landwirtschaft eine Option, die nicht nur die Nahrungsékonomie revolutioniert und einen grof3en Teil
an Selbstversorgung mit eigens angebautem sowie geernteten Obst und Gemise bietet, sondern auch einen
Ort der Begegnung und des Austauschs schafft. Eine sogenannte Viktualientram bringt die frischen Produkte,
die dank einer zugehdrigen Farm und einem Fischweiher, neben Obst und Gemuse auch aus Fisch und Fleisch
bestehen, entlang der Maroniallee in das Stadtzentrum Munchens. Dort sowie an einigen Zwischenstationen,
werden die frischen Lebensmittel direkt aus der Tram verkauft.®

Boden

Melioration

%) Reinigung
Mutterbodenspeicher

Geometrie der Bebaung

Verwenden des Bodens in
verschiedenen Héhen

\[/ Wasser
Sammeln - Speichern -
) Mehrfachverwenden

Luft
— Exposition
— Liiftung - Kélteschutz
Pflanzen als Schutz

Pflanzen
Adobische Kiihlung
5 Kompostierung

Energie
Erdwédrme
Solare Wérme + Strom
i ©Agropolis
Im Folgenden wird das Konzept des Projekts Agropolis Freiham grafisctMchen, ...
scale young & local ideas miinchen erlautert.

§ Agropolis Miinchen Magazin Open scale young & local ideas miinchen 2009
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Erfahrbarkeit

Farm als Initial fir den Agrikulturpark
zur Neueinfiihrung multifunktionaler

Landwirtschaft

Branding von Freiham, Attraktivitat fir

ganz Minchen, die Schiiler,
zukunftige Bewohner und
insbesondere die
Immobilienwirtschaft

Farm als Attraktionspunkt an der

J
G

Kreislaufsysteme
Standiger Wandel in der

und Bodenarchéologie
Méoglichst geschlossene Stoff-
und Energiekreislaufe in der
okologischen Landwirtschaft
Vorpragen offentlicher Raume

Stelle des spaten Stadtteilzentrums

Transfer

Die Viktualientram bringt
Nahrungsmittel, Wissen und die
Marke Freiham in die Stadt

Der Ladepunkt fur die
Viktualientram entwickelt sich zu
einem Marktstandort fur regionale
Hersteller und versorgt Neuaubing
Die Tram bringt Mlnchener
Schulkinder in den Agrikulturpark
Freiham

Siedlungsprozess

Bodennutzung Bodenmelioration

Integration

Erfahrbarkeit von Landwirtschaft
und Freizeitwert fur die
Bewohner von Neuaubing,
Selbsternten

Faktoren der Lebensqualitat fur
Neuaubing und auch fur
Gewerbebeschéftigte und —
besucher im Sidteil Freihams

Lebenszyklen

VVom Acker bis zum Balkon: Selbstanbau Nachhaltge Modellstadt
und ein besondere Bezug zur Ressource Starke Strukturen mit dauerhafter
Boden wird zur dauerhaften Attraktion Kapazitat der Erneuerung
Vom Obstbaum zum Haus: Unmittelbare Nahrungs-Selbstanbau
Wohnqualitat durch bereits vorhandenes Kompostier- und
Griin, auf den Baufeldern und in den Wassernutzungssysteme
offentlichen Raumen Selbstgenerierender
Initiative der Griine Raume als definierte Landschaftspark
Bau-und Freiflachenstrukturen zur Verbindungen in ein regionales
Gemeinschaftsnutzung auf den Netzwerk sind bereits gelegt
Baufeldern
©Agropolis
Miinchen
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©Agropolis
Minchen

Musteranlagen

kleinteiliger
Landbewirtschaftung in
Kooperation

mit der Farm Freiham:

Reihenhausgéarten,
Terrassengarten,
Atriumgarten,
Balkongérten,

Hof- und Fassadengarten

Griine Raume als
gemeinschaftliche Elemente.
Offentliche Raume durch

Obstbaumalleen préakonfiguriert.
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Felderwirtschaft Arup

Felderwirtschaft mit
gegensatzlicher Rotation
Wasserspeicherung und
Bewdasserung kdnnen in
dieses Konzept prolemlos
integriert werden und der
entsprechenden
Topographie angepasst
werden.

Jahr 1 Jahr 2
Das Modul lasst sich

flachig miteinander
kombinieren
(Abbildung 2)

* 45
L 3
Jahr 4 Abbildung 1 © Arup

Abbildung 2 © Arup

Abbildung 3 © Arup

Bei diesem Konzept werden die Vegetationsmodule winklig zur vorherrschenden Windrichtung West nach Ost
angeordnet. Das hilft den Wind zu bereichern/zu leiten und die Versorgung umliegender Quartiere mit
gekuhlter/gereinigter Luft zu unterstitzen.

Diese raumliche Orientierung der Vegetationsbander erlaubt eine vielféltige Landschaftsgestaltung und ist
ebenfalls fir Anbau von Biomasse in Felderwirtschaft geeignet. Ebenso lassen sich auch hier
Demonstrationsanlagen sowie Wasservorhalte- und Bewasserungssysteme als Teil der ganzen
Landschaftsgestaltung integrieren. (Abbildung 3)

Strategie zur energetischen Entwicklung des Tempelhofer Feldes Endbericht
Senatsverwaltung fur Stadtentwicklung Arup GmbH, Januar 2010
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Pilotfarm Bioenergie

Arten von Interventionen
Mosaik-Design

M.R.F.
5 Jahre

M.R.F.
10 Jahre Bestehende

Waldbewlirtschaftung

Neue Holzproduktion

e e Soziale Linderei Valcava (BG)
Q o Steinbruch Stamiota (C5)
O e Steinbruch Bivio Regina [CS)

@ " o Zementwerk von Rezzato (BS)
‘ @ t o Steinbruch von Ciliverghe (BS)

2
c @ t o Steinbruch von Santa Giustina (BS)
a
‘ e./ ‘3 o Ehemaliger Steinbruch von Monte Fiorin (FD)
‘] c @ c] @ Steinbruch Vigne Saint Christopher (AQ)
‘ @ ‘ @ Spanischer Turm (MT)
. ‘ @ c] ° Steinbruch Serre (CS)
>
/

arb. Holz - o
oot &&
Mittlere Rotation der
Forstwirtschaft ” ' “ u
Wald  ©Andreas Kipar - - - = = =
" Q000000000
Bestehende Waldbewirtschaftung
alle 2-5 Jahre
Art der MaRhahme: - Auslichtung der kranken und nicht einheimischen Baume
-Der Wald wird neu definiert
erhaltenes Material: Brennholz ; Hackschnitzel
Neue Holzproduktion Mittlere Rotation der Forstwirtschaft
alle 10 - 15 - 20 Jahre Zyklus: alle 15 Jahre
Art der MaBnahme: Auslichtung Partie: alle 5 Jahre 1 der 3 Flachen
erhaltenes Material:  Brennholz ;
Hackschnitzel Art der MaRnahme: Féallungen
erhaltenes Material:  Brennholz ;
Gehblzpﬂege HaCkSChnitZel

Hauptbaumarten:
Art der Mal3nhahme: Auslichtung ;
Beschneidung

erhaltenes Material:  Holz fiir den Bau Pflanzenwuchs
jahrlich
begleitende Arten: Art der MaRnahme: Beschneidung
Art der MaRnahme: Beschneidung
erhaltenes Material: Brennholz ;
Hackschnitzel
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Die Kurzumtriebsplantage Hugo

Der ,Industriewald“ wertet die unbenutzten Flachen temporar und ohne eine bauliche Nachnutzung auf. Man
versucht den Besucher, Erwachsenen, sowie Kindern, nahe zu bringen, wie sich die Natur auf der industriell
bebauten Flache ausbreitet.

Begleitend wurde die ,Plattform Urbane Waldnutzung“ gegriindet. Dies ist ein Netzwerk der Waldakteure des
Ruhrgebiets, das erst zu dem Umweltministeriums Nordrhein-Westfalen gehdrte, sich nun jedoch im neu
gegrundeten Regionalforstamt im Ruhrgebiet befindet. Die Plattform hat sich zur Aufgabe gemacht, Wissen von
aulierhalb in das Ruhrgebiet zu bringen. Dazu werden jahrliche Informationstreffen organisiert. Kommunen und
Flacheneigner werden zudem beraten, wie sie selbst Brachen- und Waldflachen zu nachhaltigen, in die Stadt
integrierten, Renaturierungsflachen wandeln kénnen.

Die Plattform berét seit 2007 die RAG Montan Immobilien, die das Projekt Hugo in Gelsenkirchen ibernommen
hat. Die Zeche Hugo sollte mit ihren brachliegenden 22 Hektar ein ,Biomassepark® werden. Mit der
Kurzumtriebsernte sollen die gepflanzten Pappeln und Weiden beerntet und zu Hackschnitzeln verarbeitet
werden. Die RAG Montan Immobilien sieht das Projekt Hugo als Versuch an, durch &sthetische Grinnutzungen
neue Handlungsmdglichkeiten im Umgang mit den vorhandenen Brachflachen zu erkennen. Wichtig ist dabei
jedoch nicht, einen hohen Energieertrag zu erzielen, sondern eine Selbstfinanzierung zu gewahrleisten. Die
Flachen werden durch den Biomasseanbau aufgewertet, ohne dass sie die bauliche Nachnutzung blockiert. Der
Wechsel von der Kohle, dem ,schwarzen Gold“, zu der Biomasse, dem ,griinen Gold“, soll mit dem Projekt
verwirklicht werden und einen Imagegewinn bringen. So entsteht eine neue Art und Weise, mit den
Brachflachen umzugehen und sie in die Stadt zu integrieren.®

KOs Ao Dauen

8, (o
@RAG irifibbilien
- “.t

Bio-Energie-Park Hugo, Gelsenkirchen

Ca. 22 ha Flache

Standort Landesbetrieb Wald und Holz NRW, Regionalforstamt Ruhr

Kurzumtrieb von Pappeln / Weiden mit anschlieRender Verarbeitung zu Hackschnitzeln
Bodenmanagement zur Aufbereitung der Fléche

Schaffen neuer Wegebeziehung zwischen Halde, Schiingelberg-Siedlung und GE-Buer (u.a. Laborpfad)
Anbau eines Anwenderzentrums:

= Erprobung von Biomasse-Umwandlungsverfahren zur Erzeugung von Energiebetragern
= Erprobung der Dienstleistung ,Regelenergie aus Mini-BHKW*

= Offnung fir die interessierte Offentlichkeit

? Rinschede, Adolf Projekt: CultNature Teilprojekt Bio-Energie-Park Hugo ; Minicluster: Anwenderzentrum Hugo Méarz
Fachbereich Ver- und Entsorgung, Fachhochschule Gelsenkirchen ; 2010

21




Parco Baronio Ravenna

Das Projekt der Waldflache Baronio, Ravenna versucht die Wiederherstellung und einen Re-Landschaftsbau auf
166.300 Quadratmetern.

Ein neues System soll in dem ,griinen Girtel* der Stadt entstehen. Es geht um eine Erweiterung der Stadt, die
mit unterschiedlichsten griinen Raumen ausgestattet ist. Jeder dieser Rdume hat eine andere Funktion, eine
Nutzungsart, die eine Pause erlaubt. So entsteht eine neue, griine Infrastruktur.

In dem Park werden mehrere Themen vereint. Diese beinhalten topografische Arbeiten in Erinnerung an die
alten Dlnen, die die Stadt einst vom Meer trennten und Gewassern anstelle der einstigen Stimpfe.

Auf der anderen Seite behandeln die Themen die innovative Produktion und den Verkauf von erneuerbaren
Energien durch den Einsatz von Bioenergien, die vor allem aus der Bewirtschaftung des Waldes erzeugt
werden.

In Hinsicht auf den Einsatz von Bioenergie wurden Gebiete mit Pappeln (Biomasse) und Photovoltaik-Anlagen
zur Verfugung gestellt. Diese erh6hen den Wert der Region und die Wahrscheinlichkeit die Ziele zu erreichen.
Es wurden schnell wachsende B&aume mit hoher Pflanzendichte (5.500 Pflanzen/ha) fir die Holz-
Energieanlagen gepflanzt.

Dennoch wurde der Park nicht fir die reine Nutzung der Biomasse gestaltet, es wurden erfolgreich Elemente der
traditionellen Parkgestaltung mit eingebracht. So ergibt es sich dass ein neuer Zusammenschluss von
Traditionellem und Innovativem entsteht.

Der Park Baronio wurde mit einem neo-romantischen Design geplant, bei dem die Raume fir Besinnung und
Aktivitaten im Zusammenhang mit Freizeit definiert wurden, und so zu dem stark urbanisierten Gebiet im
Gegensatz stehen méchte.

Die Verbindung von traditionalem Park und Bioenergie

e

v 3
T N0 T

22




Vielfelderwirtschaft Koln

KONTRASTWERK

‘VIELFELDERWIRTSCHAFT" | Ein Konzept zu neuen urbanen Landschaften.

~
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‘VIELFELDERWIRTSCHAFT" | Ein Konzept z n Landschaften AL awmrouano
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Bio-Energie-Parklandschaft Ruhr CultNature

Die Bio-Energie-Parklandschaften von CULTNATURE sind bewusst als agroindustrieller Gegensatz zu
den kunstvoll gestalteten Parkanlagen der klassischen Stadte konzipiert. Gerade deshalb bieten sie
nicht nur mehr Natur und mehr an Wirtschaftlichkeit, als diese Anlagen, sondern auch mehr an
Moglichkeiten fur soziale und kulturelle Aktivitdten. Sie enthalten eine Reihe unterschiedlicher Elemente,
die hier anhand eines konkreten Planungsbeispiels dargestellt werden.

— ) Analyse
____—— Projektgebiet
M Die ersten

= Modelle

Die Entwicklung der vorhandenen Wabenstruktur zu einem System von Bio-Energie-
Parklandschaften. Das Ruhrgebiet wird so zur griinsten Stadtregion Europas.

Wasser

Bestehende Griinverbindung

Durchgehende El t

Energiewald

Das grofle Griin_
Symbol fur CultNature

Lineare Elemente

Energiepflanzen

25




Das arof3e

© Andréds Kipar

Die geplante Bio-Energie-Parklandschaft schliel3t unmittelbar an durchgehende Elemente in Form eines
Kanals, eines Radweges und einer bestehenden Griinverbindung an. Der Kern dieser Landschaft ist das
groRBe Griin — das Symbol fir CultNature. Das grof3e Grin ist zunachst eine zentrale gestaltete Grinfla-
che, die spater aber die Funktion eines Platzes lbernehmen kann, an dem vielfaltige soziale und
kulturelle Aktivitaten oder auch moderne Biomasserverwertungsanlage angesiedelt werden

Die Parklandschaft wird durchzogen von linearen Elementen, die zum Teil nur eine &sthetische
Qualitat haben, oft aber auch als Mobilitatsachsen dienen. Im Unterschied zu klassischen
Parkanlagen zwingen die linearen Elemente der Bio-Energie-Parklandschaften von CultNature der
Natur keine kinstliche Geometrie auf, sondern markieren Nutzungsméglichkeiten der Landschaft
oder erflllen landwirtschaftlich sinnvolle Funktionen.
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Energiewald 1,8

© Andreas Kipar

Die Parklandschaft setzt sich zusammen aus Grinflachen, die grof3tenteils mit unterschiedlichen
Energiepflanzen bepflanzt werden. Dazu gehdrt auch ein Energiewald. Die Vielfalt von Pflanzen, die fir
die Energieerzeugung geeignet sind, ermdglicht eine abwechslungsreiche Gestaltung der
Grunflachen, die auch mit den Jahreszeiten variieren kann.

¢+ ca. 75 m? (Gesamtfliche)
% ca. 150 m? (Gesamtfliiche)

®  ca. 300 m? (Gesamtfisiche)

In dem konkreten Planungsbeispiel enthalt die Bio-Energie-Parklandschaft ein Blockheizkraftwerk, das
in einem kombinierten Prozess Warme und Strom erzeugt. Diese Kombiprozesse sind
energieeffizienter und erzeugen geringere CO2Emmissionen, als getrennte Prozesse.

Energiezentrale (Blockheizkraftwerk und Spitzenkessel)

-Blockheizkraftwerd erzeugt in einem Kombiprozess Wirme und Strom und ist damit
energieeffizienter und erzeugt geringere CO--Emissionen als die getrennte Erzeugung.

- Es kéinnen entweder Gasturbinen oder Verbr gsmat eingesetzt werden
Die Warme lasst sich zur Warmwasserbereitung und 2ur Heizung einsetzen.

- Je grifer die Anlage. desto geringer die Investitionskosten
- Flachenbedarf ist gering:
ca. 30 m? (Steliflache fiir Motor und Generator)
+ ca. 45 m? (Spitzenkessel)
ca. 75 m? (Mind. Gesamtfliche)

Cuten aus ARUP Endbencht, Strategio 2ur energetschon Ensickiung des Tempeofer Feldes, Senmsvensvelung
Stacdtenteickiung Berkn

Servicestatio
n

Topas dl 022002
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4.3 Entwicklung von Typologien

Die Entwicklung von Typologien aufbauend auf traditionellen und neuen
Bildern

Die drei hier aufgefuihrten Typologien sind in ihrem Gestaltungsansatz eine Verflechtung des Themas
erneuerbare Energien und Landschaftspark. Die Kategorien Lineare, Flachige und Punktuelle
Elemente, schaffen gestalterische und raumliche Teilabschnitte, die raumlich getrennt oder Uber den
ganzen Park verteilt sein kdnnen. Sie finden ihre spezifische Verwendung in der jeweiligen Flache. So
ist eine optimale Nutzung der Flachen mit Anforderung, Nutzung und Weiterentwicklung gegeben. Es
besteht die Mdoglichkeit die Flachen mit einem Wasservorhalte- und Bewdasserungssystem zu
versehen sowie Anlagen zur Verwertung der Biomasse in die Flachen zu integrieren und in die
gesamte Landschaftsplanung mit miteinzubinden. Insgesamt ist das Ziel die Schaffung eines
nachhaltigen Parks durch die Beriicksichtigung von geschlossenen Systemen (Nahrstoff-, Wasser-
und Energiekreislauf). Im Folgenden werden die drei Typologien genauer untersucht;

»,Die Intention ist, einen interessanten und abwechslungsreichen

= Lineare Elemente Landschaftsraum zu gestalten, der Raume fiir soziale Aktivitdten

= Flachige Elemente schafft sowie das Landschaftserlebnis durch Vielfalt férdert und

=  Punktuelle gleichzeitig das Konzept ,Biomasse“ unter Beriicksichtigung von
Pflanzensynergien und Erosionsschutz veranschaulicht.” Arup

©MacAllen Brothers, flickr
und Turenscape

©Turenscape !

,Sichtbare Energie in der Landschaft” Leitbilder fur lineare Raumstrukturen
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Lineare Raumstrukturen

Bei diesem Konzept werden die Vegetationsbander winklig von West nach Ost angeordnet . Zweck ist
es, den Wind zum Erosionsschutz zu brechen bzw. ,je nach Windrichtung, zu leiten um umliegende
Quartiere mit gekihlter, gereinigter Luft zu versorgen. Der Park wird durchzogen von durchgehenden
Elementen in Form eines Radweges, eines FuRgangerweges, eines Baches oder Flusses oder einer
bereits bestehenden Grinverbindung. Diese Elemente sind nicht nur rein gestalterischer Natur, sie
dienen auch als Mobilitatsachsen und Sichtschutz sowie als Unterschlupf von Tieren. Lineare

Lineare Elemente

mit Baumreihen, Baumalleen,
Heckenpflanzungen (Wege,
Béche)

Lineare Elemente dienen als
Wind und Erosionsschutz,
grenzen Flachen optisch
voneinander ab und dienen

Flachige Elemente

Flachige Elemente unterteilen die Anbauflache in Parzellen. Diese kdnnen in unterschiedlichen
Variationen bepflanzt werden. Energiepflanzen, Energieholz und Rabattenpflanzungen mit
Beispielsweise Gladiolen, Sonnenblumen und attraktive Bodendecker dienen hier dem &sthetischen
Aspekt und eignen sich hervorragend. Die meist einjahrigen Energiepflanzen ermdglichen den Anbau
in Fruchtfolge und ermoglichen eine Vielfelderwirtschaft mit Wechselbepflanzung. So ist eine

t und gleichzeitig wird der Biomasseertrag optimiert.

nachhaltige, optimale Bodennutzung gewahrleiste
:3"-5 ‘: ] TS el T

= a

Flachige Elemente

Mit Energiepflanzen,
Energiegehdlzen, Rabatten

Flachige Elemente ermdglichen die
Unterteilung von Anbauflachen.
Wechselbepflanzung schont den
Boden und schafft optische
Abwechslung

Bei dem Konzept der Punktuellen Elemente oder von CultNature, ,Das groRe Griin“ genannt, handelt
es sich um eine zentral gelegene und kompakt gestaltete Griinflache. Diese kann vielfaltig
ausgefihrt werden. So besteht sowohl die Méglichkeit diese Flache mit Energieholz aufzuforsten, sie
mit markanten Energiepflanzen zu besiedeln oder sie mit Energie Gras zu charakterisieren. Zu einem
spateren Zeitpunkt, kann das punktuelle Element die Funktion eines Platzes Ubernehmen oder als
Baugrund dienen.
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Punktuelle Elemente

Mit Gruppenpflanzung,
Soliarpflanzung

Punktuelle Elemente schaffen
Raum fur markante Griin und
Aufenthaltsflachen, welche sich
zu einem spéateren Zeitpunkt zu
Platzen weiter entwickeln oder
bebaut werden kénnen

© Andreas Kipar.

Die Parklandschaft setzt sich zusammen aus Grunflachen, die mit Energiepflanzen bepflanzt werden.
Dazu gehorend ist auch ein Energiewald. Die Vielfalt der Energiepflanzen und Geholze, die fur die
Energieerzeugung geeignet sind, ermdglicht eine abwechslungsreiche Gestaltung der Griinflachen,
die auch mit den Jahreszeiten variieren kann. Durch ihre unterschiedlichen Standorteigenschaften
sind sie den jeweiligen Flachen und ihrer Topographie anpassbar. Ziel ist es eine Verkniupfung
zwischen Pflanze und Erscheinungsbild herzustellen, dass ein neues Bild von Landschaft kreiert.
Neben dem Anbau von Bioenergie werden zusétzlich Bereiche zum Anbau von Gladiolen und Tulpen
eingerichtet, wo Besucher sowohl im Sommer als auch im Frihling gegen einen kleinen Obolus,
Blumen pflicken diirfen.

30




Salix viminalis

N
N

Art: Korb-Weide L.

Familie: Weidengewachse, Saliceae
Herkunft: Deutschland

Verwendung: Verwendung als Flechtware,
Solitargeholz, Parkgeholz.

BOTANISCHE MERKMALE:

Wuchs: GroRer, breit aufrechter, bis zu 4 m
hoch werdender GrofR3strauch.

Blatter: Bis 15 cm lang und ca. 1,5 cm breit,
bis 10mm lang gestielt. Vorne lang zugespitzt,
Blattrand nach unten umgeschlagen, oberseits
tribgriin, unterseits silbrig gldnzend und dicht
seidenhaarig. Winterknospen anliegend,
hellbraun. Haare in Richtung der gréReren
Seitennerven orientiert.

Bliiten: Kéatzchen erscheinen vor den Blattern.
Langlich walzenférmig, 2-4 cm lang; ménnliche
Kéatzchen seidig grau mit gelben Staubgefalien,
aufrecht; weibliche grin.

Friichte: Grauwollige Fruchtkatzchen. Samen
sind mit einem Haarschopf versehene "Flieger".

STANDORT ANSPRUCHE:

Belichtung: Sonnig.

Boden: Nahrstoff- und basenreich, tonig bis
sandig-kiesige Boden.

Klima: Kontinental
Eigenschaften/Besonderheiten: Tief
langsrissige Borke, vertragt Uber-
schwemmungen, Trockenheitsempfindlich,
warmeliebend.

Holz: Das Holz der Korbweide ist hell, zah und

faserig und daher extrem biegsam.
Jahrestrieb: 50 -100 (150) cm
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Betula pendula

Art: Sand-Birke, Weil3-Birke.

Familie: Birkengewéachse, Betulaceae.
Herkunft: Europa, Kleinasien, Sibirien.
Verwendung: Landschaftsgeholz,
Pioniergeholz, Bienennahrgehdlz, StralRen-
baum, in Parkanlagen und als Hausbaum.

BOTANISCHE MERKMALE:

Wuchs: GroRbaum, schlanker Stamm,
raschwiichsig mit ungleichmafig ovaler bis
langlicher Krone. Héhe 18 — 25 m und Breite
7 -12 m, junge Rinde grau bis schwarz, dicht
besetzt mit schwarzen Harzdriisen, spater
weil3 abrollend, tief gefurcht und l&ngsrissig.
Blatter: Sommergriin, wechselstandig,
dreieckig, hellgriine Farbe, 3-7 cm lang,
Herbstfarbung goldgelb.

Bliiten: Eingeschlechtliche Bliten in
hangenden Katzchen. Weiblich hellgriin 1-2
cm, mannlich braun-purpurn 3-6 cm, Bliten
und Pollenflugzeitraum: Marz ,April , Mai.
Friichte: hdngende Fruchtkatzchen, ca. 2-4
cm.

STANDORT ANSPRUCHE:

Belichtung: Sonnig.

Boden: Toleriert jede Bodenart, bevorzugt
Bdden mit pH 5-7, bevorzugt lockere oder
sandige Bdden, gut draniert und beluftet.
Klima: Sehr frosthart, trockenheitsresistent.
Eigenschaften/Besonderheiten:
Bodenfestiger, friher Austrieb, unterstreichen
l&ndlichen Charakter.

Holz: hell, schwer, zéh und maRig hart mit
sehr guten mechanischen Eigenschaften
(Elastizitat und Bruchfestigkeit), brennt leicht.
Jahrestrieb: 40-60(80) cm
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Robinia pseudoaccacia

Art: Robinie, Scheinakazie

Familie: Schmetterlingsblitler, Fabaceae
Herkunft: Nord-Amerika

Verwendung: Pioniergehdlz, Errosionsschutz

BOTANISCHE MERKMALE:

Wuchs: Locker und unregelmafiig
aufgebauter, licht belaubter, mittelgrof3er bis
grofRer Baum, 15-20 (25) m hoch, 7-12 m
breit. Z.T. mehrstammig, sowie Auslaufer-
bildend. Aste und Zweige dornig, zickzack-
férmig gebogen, waagerecht bis aufstrebend,
nicht iberhangend. Die ersten 10-15 Jahre
extrem starkwiichsig.

Blatter: Spater Laubaustrieb Ende Mai bis
Anfang Juni. Gefiedert mit elliptischen
Blattchen, matt blaulichgriin. Blattfall
November fahigelb.

Bluten: Wahrend des Laubaustriebs, weil3e,
duftende, hangende Trauben, Ende Mai.
Frichte: Braune Hilsen, den Winter Uber
haftend.

STANDORT ANSPRUCHE:

Belichtung: Sonnig bis halbschattig.

Boden: Locker und durchlassig . pH schwach
sauer bis alkalisch.

Auch Sandbdden und andere néahrstoffarme
Bdden.

Klima: Submediterran/subkontinental.
Eigenschaften/Besonderheiten: Hitze und
Trockenheitsvertraglich, Frostharte 6,
Bienennéhrgehdlz.

Holz: Schwer und hart. Mit ausgezeichneten
Festigkeitseigenschaften und zugleich von
hoher Elastizitat und groRer Zahigkeit.
Jahrestrieb: 60-150 cm
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Populus trichocarpa

A

Art: Westliche Balsam-Pappel

Familie: Weidengewachse, Saliceae
Herkunft: Nordamerika von Alaska bis
Kalifornien

Verwendung: Solitdrbaum in Anlagen und
Parks.

BOTANISCHE MERKMALE:

Wuchs: Wuchshéhen von bis 35 Meter. Die
Baumkrone junger Baume ist schmal
kegelférmig. Spater wirkt die Krone besenartig,
da praktisch alle Aste fast senkrecht stehen.
Die Rinde der Zweige ist zunachst gelblich,
spater glanzend rétlich.

Blatter: Langlich bis breit eiformig 10 bis 30
cm lang. Stark und am Rand fein gekerbt.
Oberseits dunkelgriin, Unterseits weil3lich und
entlang der Blattnerven oft rotbraun. Die
Herbstfarbung ist zunéchst gelb und spater
hellbraun; die Unterseiten bleiben dabei lange
weil3lich.

Bliten/Friichte: Karminrote, etwa 8 cm lange
Katzchen. Die weiblichen Bliten sind griin und
stehen locker. Im Mai werden die weiBwolligen
Samen freigegeben.

STANDORT ANSPRUCHE:

Belichtung: Sonnig bis Halbschattig.
Boden: Lehmbdden, sandig/steinige
Lehmbdéden, Tonbdden, sandig lehmige
Tonbdéden, fuhlt sich in frischen bis nassen
Substraten wohl.

Klima: Klimazone 5
Eigenschaften/Besonderheiten:
Balsamartige Duft, Herstellung von Salben,
Tees.

Holz: Leicht, grobfaserig, weich, leicht
spaltbar. Nicht dauerhaft.

Jahrestrieb: 80-150 cm
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Brassica napus

Art: Raps

Familie:Kreuzblitengewéachse, Brassicaceae
Herkunft: Europa

Verwendung: Rapsodl, Rapskuchen
Anbauform: Aussaat

Einjahrig.

Winterraps: Aussaat zweite u. dritte
Augustdekade

Ernte: Juli - August des Folgejahres.
Ertragsleistung: Winterraps: 15-45
Doppelzentner/ ha

BOTANISCHE MERKMALE:

Wuchs: 20 bis Giber 200 cm hoch mit
Nebentrieben.

Blatter: Die Laubblatter sind fiederlappig,
blau-grin und kahl.

Bliten: lange, lockere Traube, die von unten
nach oben abbliht. April und Mai. Gelb.
Frichte: 5 bis 10 cm lange Schote

Samen: Kugelig braunschwarz bis
schwarzbraun

STANDORT:

Belichtung: Sonnig
Boden: Tiefgrindiger, nahrstoffreicher

Boden, ohne Staunédsse und Spéatfrost
Klima: Begrenzt Frosthart (bis - 15 °C)
Eigenschaften/Besonderheiten:
Ausreichende Wasserversorgung notwendig.
Ole sehr hochwertig.

Anmerkung: In Deutschland wird aufgrund
des hdheren Ertrags, Winterraps angebaut.
Entwicklungszeiten zwischen Anbau und
Ernte: 11 — 12 Monate
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Sorghum bicolor

18

Art: Zuckerhirse

Familie: SuRgraser, Poaceae

Herkunft: Afrika

Verwendung: Sirupproduktion (Melasse),
als Grunfutter und als Silage, Bioethanol.
Anbauform: Aussaat

Einjahrig.

Aussaat: erfolgt spat ab Mai

Ernte: Mitte Oktober

Ertragsleistung: 8 bis knapp 20 Tonnen
Trockenmasse pro Hektar

BOTANISCHE MERKMALE:

Wuchs: Wuchshdhen von 2,50 bis 5 Meter.
Der Pflanzenaufbau ist dem Mais &hnlich.
Aus einem kraftigen Wurzelsystem bilden
sich zwei bis drei Triebe. Am etwa 1,5 cm
starken, markgefullten Stangelsind die
Laubblatter zweizeilig angeordnet.

Blatter: ca. 10cm breit, bis zu 100cm lang.
Blatter mit parallelen Nerven haben einen
ausgepragten Mittelnerv und umfassen den
Stangel.

Bliiten: Kompakte bis lockere Rispen.
Friichte: Die runden Karyopsen haben einen
Durchmesser von 4 bis 8 mm, sie kdnnen je
nach Sorte weil3, gelb oder rot sein.

STANDORT:

Belichtung: Sonnig.

Boden: Tiefgrindige (sandige) Lehmbdden.
Klima: Warme und geméaRigte Klimazonen.
Eigenschaften/Besonderheiten: C4-Pflanze
Frostempfindlich, keine Staunasse, keine
kalten Béden. Gleichzeitige Erzeugung von
Nahrung und Energie. Warmeliebend —
geschitzter Standort notwendig.

Ernte: 5 Monate
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Helianthus annuus L.

Art:  Sonnenblume

Familie: Korbblutler, Compositae
Herkunft: Amerika, Mexiko, Kanada
Verwendung: Sonnenblumenkerne,
Grunfutternutzung, Stroh, Ol als
Weichmacher, Hartungsol, Fritierdl,
Schmierdl und Treibstoff, Bienenweide.
Anbauform: Aussaat

Einjahrig.

Aussaat: Bei 7 - 8°C Bodentemperatur ab
Ende Marz/Anfang April

Ernte: September/Oktober
(Wachstumszeit: ca. 150 Tage)
Ertragsleistung: 20-50 dt/ha| 25-50kg
Honig/ha

BOTANISCHE MERKMALE:

Wuchs: 100 bis 200 cm hoch. Stangel
Rauhaarig.

Blétter: Laubblatter fast alle
wechselsténdig, breit herzférmig, bis 40
cm lang und 35 cm breit, am Rand geségt.
Bliiten: Nickend. 10-40 cm im
Durchmesser. Zungenbliiten 6-10 cm lang,
meist gelb, Roéhrenbliiten braun. Korb mit
vielférmigen Hullkelchblattern.

Friichte: Schlie3frucht (Achane) mit
lederartiger Schale, weil3, grau, gestreift,
schwarz.

STANDORT:

Belichtung: Sonnig.

Boden: Humose, nahrstoffreiche Béden
mit guter Wasserversorgung

Klima: Warme liebend, tber 14,50°C
(Basistemperatur 6°C)
Eigenschaften/Besonderheiten: Pflanze
wendet sich immer dem Sonnenlicht zu.

Entwicklungszeiten zwischen Anbau
und Ernte: 6 -7 Monate
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Zea mays

Art: Mais

Familie: Sul3graser, Poaceae

Herkunft: Mittel-/Stidamerika
Verwendung: Futtermittel, Nahrungsmittel,
Energiemittel

Anbauform: Aussaat. 10 Pflanzen/m?
Einjahrig.

Aussaat: April/Mai

Ernte: Kdrnermais etwa ab Oktober.
Ertragsleistung: : Kérnermais liegt bei der
Ernte zwischen 80 und 120 dt/ha.

BOTANISCHE MERKMALE:

Wuchs: kréftig gebaute Pflanze,
Wuchshdhen 1-3 m.Sténgel rund, haufig
verzweigt. Bedeckt von Blattscheiden.
Markhaltig, D 5cm

Blatter: Dunkelgriin, ca. 10cm breit, bis zu
100cm lang. Blatter mit parallelen Nerven
haben ausgepragten Mittelnerv und
umfassen Stangel. Die Blattoberflache ist
stark behaart.

Bliiten: Juli bis September.Rispenaste mit
jeweils paarweise angeordnete Ahrchen je 2
mannlichen Bliten und 2 krautartigen
Hullspelzen. Weibliche Bliten an
Ansatzstellen der Blatter im mittleren
Stangelbereich. Blitenstand kurz gestielter
Kolben, umgeben von langen, griinen
Hullblattern. Zur Blitezeit bilden sich
Seidefaden.

Friichte: In Reihe am Kolben. Ca. 10 — 18
Kornreihen, mit jeweils 25 — 50 Kérnern.

STANDORT:

Belichtung: Sonnig

Boden: Sandige, nahrstoffreiche
Lehmbdden.

Klima: Feucht-warm. Optimum Celsius 15-20

Eigenschaften/Besonderheiten:C4 Pflanze.

Getrennt geschlechtliche Bliten.
Entwicklungszeiten zwischen Anbau und
Ernte: 5 — 6 Monate
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Helianthus tuberosus

Art: Erdapfel, Erdbirne, Indianerknolle,
Jerusalem-Artischocke, Knollige
Sonnenblume

Familie: Korbblitengewachse, Asteraceae
Herkunft: Nordamerika

Verwendung: Nahrungsmittel, Branntwein

Anbauform:Knollen
Mehrjahrige. ErwerbsmaRig einjahrig

Aussaat: Februar bis April
Ernte: November bis Marz/April vor dem
Neuaustrieb der Knollen

Ertragsleistung: Kraut: bis 20 t/ha
Trockenmasse
Knolle: 4 bis 13 t/ha Trockenmasse

BOTANISCHE MERKMALE:

Wuchs: Aufrechter Wuchs, nur im oberen Teil
des Stengels verzweigt. 70 cm bis 250 cm.
Blatter: Gestielte, lanzettliche Blatter. Breite
7 bis 10 Zentimeter. Lange zwischen 10 und
25 Zentimeter lang. Stangel und Blatter sind
rau und behaart.

Bliiten: Anfang Juli bis Ende September
/Oktober. Am Stengelende/Zweigenden
befinden sich Kérbchen, die in Trugdolden
angeordnet sind. Die Scheibenbliiten sind
zwittrige Réhrenbliten, die Zungenbliten sind
hingegen geschlechtslos. Réhrenbluten gelb,
Zungenbliten goldgelb.

Friichte: Achéne

STANDORT:

Belichtung: Sonnig - halbschattig
Boden: Anspruchslos. Locker und leicht
sandig. Staunasse wird gemieden. pH 6,0

und 7,5.

Klima: gemafRigt - tropisch
Eigenschaften/Besonderheiten:

Pflanze wuchert, Uberwinterung mit
Rhizomen.

Entwicklungszeiten zwischen Anbau und
Ernte: Durchschnittlich 6 — 11 Monate
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Miscanthus giganteus
\

Art: Riesen-Chinaschilf, Elefantengras
Familie: SURgraser, Poaceae

Herkunft: Japan, Korea

Verwendung: Stofflich und Energetisch,
Hackschnitzel, Tiereinstreu, Mulchersatz,
Dammmaterial,

- In Zukunft: Alternativtreibstoff (BtL)
Anbauform: Stecklinge

Mehrjahrig. Bildet Sprossburtiges Rhizom

Aussaat: Mai

Ernte: April - Mai. Aufwuchs im Pflanzjahr wird
nicht geerntet (zu geringe Menge).
Ertragsleistung: 12-15 t/ha TM.

100-120 m3/ha Hackselgut.

1 Hektar Miscanthus ersetzt ca 6000-7000I
Heizol

BOTANISCHE MERKMALE:

Wuchs: Horstartig aufrecht, breitbuschig, 300
-400cm hoch. Spross stirbt tiber den Winter ab.
Blatter: Schmal, leicht iberhangend,
dunkelgrin; nicht immergriin. Lange,
Stengelumfassende Blattscheide und 2-3 cm
breite lanzettliche, dunkelgriine Spreite.
Bliiten: zweibliitigen Ahrchen in Form
endstandiger Rispen. Aufgrund langer Haare an
der Ahrchenbasis ein silbriges Aussehen.
Friichte: Nur im subtropischen Klima.

STANDORT:

Belichtung: Sonnig.

Boden: Nahrstoffreich, frisch.

Klima: Ahnlich wie Mais.
Eigenschaften/Besonderheiten:

C4 Pflanze.

Nutzungsdauer ca. 20-25 Jahre

Bildet in Mitteleuropa keine keimféhigen Samen.
Nicht auf Wiesenumbruch pflanzen
Produktionskette des Elefantengrases ist
vollstandig mechanisierbar.
Entwicklungszeiten zwischen Anbau und
Ernte: 11-12 Monate. Im ersten Jahr 23 Monate.
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Gladiolus

<

Art: Gladiole, Schwertblume

Familie: Schwertliliengewéachse, Iridaceae
Herkunft: Sideuropa, Naher Osten, Afrika
und Madagaskar

Verwendung: Zierpflanze, Schnittblume
Anbauform: Knollen

Einjahrig (Knollen miussen tberwintert
werden)

Aussaat:Wildform Oktober-November
Gartenform April
Ernte: Juli - September

BOTANISCHE MERKMALE:

Wuchs: 50 cm und 150 cm. Aufrechter
Wuchs. Schwere Pflanze.

Blatter: Entweder in grundstandigen Rosetten
oder wechselstandig und zweizeilig am
Stangel verteilt. Die einfachen, langen, oft
schwertférmigen Laubblétter sind
parallelnervig. Der Blattrand ist glatt. Blatter
unangenehm riechend.

Bliiten: Anfang Juni bis in den Oktober .
Endstandige, verzweigte oder unverzweigte,
ahrige Blutenstande, die Tragblatter enthalten.
Manche Bliten duftend. Die ungestielten,
zwittrigen, dreizahligen Bliten kénnen
radiarsymmetrisch bis zygomorph sein. Es
sind zwei mal drei Blutenhullblatter
vorhanden.

Friichte: dreifacherige Kapselfrucht enthalt
20 bis 100 Samen. Die hell- bis
dunkelbraunen Samen sind meist gefligelt.
STANDORT:

Belichtung: sonnig.

Boden: Lockeren, nahrstoffreichen Boden.

Klima: GeméaRigtes Klima.
Eigenschaften/Besonderheiten:

Lange Blite, Zwiebeln nicht frosthart, miiRen
Uberwintert werden. Die Bliten mancher Arten
kénnen roh oder gegart gegessen werden.
Entwicklungszeiten zwischen Anbau und
Ernte: 3 Monate
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Tulipa

Art: Tulpe

Familie: Liliengewéachse (Liliaceae)
Herkunft: Turkei

Verwendung: Zierpflanze, Schnittblume
Anbauform: Knollen

Mehrjahrig

Aussaat: Zwiebeln vor dem Frost setzen
Ernte: Mérz - April

BOTANISCHE MERKMALE:

Wuchs: aufrecht, ausdauernde, krautige
Pflanzen. Wuchshohe von 10 bis 70 cm.
Stangel meist unverzweigt.

Blatter: Laubbléatter sind grundsténdig. Die
meist zwei bis sechs, selten bis zu zwolf
wechselsténdig angeordneten Laubblatter
sind ungestielt. Die einfachen Blattspreiten
sind breit-linealisch bis fast eiférmig. Der
Blattrand ist glatt bis gewellt

Bliiten: Marz — April, die Bliite ist endstandig
und hat 6 Blltenblatter

sechs Staubblatter und einen Stempel

keine Kelchblatter dreiteiliger Fruchtknoten
Friichte: Es wird eine walzen- bis
spindelférmige, dreifliigelige, ledrige,
dreikammerige Kapselfrucht gebildet. Die
Samen sind meist flach. Eine samnbildung ist
nicht gewlinscht, die Pflanze wir vorher runter
geschnitten.

STANDORT:

Belichtung: sonnig.

Boden: im Friihjahr Feuchtigkeit, im Sommer
heil3e, trockene Lagen auf nahrstoffreichen
Bdden mit einem pH-Wert von 6,5 bis 7,0 (so
koénnen die Zwiebeln am besten ausreifen),
bedurfen kihler Nachte und kalter Winter zum
Gedeihen.

Klima: mediterranes Klima
Eigenschaften/Besonderheiten: gesamte
Pflanze giftig, Zwiebeln brauchen Kéltephase
Entwicklungszeiten zwischen Anbau und
Ernte: 5-6 Monate
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6. Modulsystem KLA

"CultNature- Bio-Montan-Park NRW"
Die Entwicklung zum Wabenmaodell

Freiraumsicherung und Entwicklung haben im Ruhrgebiet eine langere Tradition.

Seit 1920 definierte der Siedlungs- Ruhrkohlenverband (SVR) regionale Griinziige im Nord - Sid
Verlauf zwischen den Stadten im Ruhrgebiet. Diese sollten eine Zersiedlung verhindern sowie Grin -
und Freiflachen schaffen.

Bereits die IBA Emscher Park (1989 -1999) hat sich beispielhaft mit der Problematik des
grundlegenden Strukturwandels im Ruhrgebiet beschéftigt.

Mit dem Entstehen des Parks hat die IBA eine Landschaft generiert, die sich an Europas gré3tem
Renaturierungsprojekt - der Emscher - orientiert. Hier hatten sich in der Entfaltungsphase der
Grol3anlagen die stadtebaulichen, branchen- und sozialstrukturellen Monostrukturen besonders scharf
ausgepragt. Die sozialen, o©kologischen und baulichen Mangel mussten beim Ruckzug der
Montanindustrie deshalb umso deutlicher zum Vorschein kommen.

Das Ziel der IBA Emscher Park richtet sich auf die 6konomische, soziale und 6kologische Erneuerung
zugleich. Der Park soll zu einem gewachsenen, abwechslungsreichen, sinnvollen, erfahrbaren,
authentischen Stiick stadtnaher Natur werden.

Die IBA macht die Riickgewinnung von Frei- und Grinflachen aus industriellen Brachen in Verbindung
mit einem Landschaftspark zu ihrem zentralen Thema.

Unter anderem soll die verschmutzte Emscher durch eine Trennung von Abwassersystem und
Flusswasser gesaubert und renaturiert werden und eine Inwertsetzung altindustrieller Gebaude und
Flachen entstehen.

Mithilfe von funf Strategien - dem Sichern, Verbinden, Qualifizieren, Regionalen Handeln und
Betreiben - folgt ein mehrschichtiges, leistungsfahiges und regional zusammenhéngendes Parksystem
an einem unerwarteten Ort.

Als Leitbild fur den Emscher Park dient die Assoziation mit der "Wirbelséaule". Der Emscher wird ihre
Landschaft in Form von Wirbeln und Unterwirbeln neu zugeordnet. Daraus ergibt sich eine Flle von
innovativen Impulsen, die Themen und Gebietsweise ihre Fortsetzung erfahren. Es kommt zu einer
Renaissance der Regionalen Grinzuge im Ruhrgebiet. Schlussendlich entsteht ein Produkt der
industriellen Siedlungs-, Produktions- und Verkerhrsanlagenentwicklung im GroRBmafstab - eine
Kulturlandschaft. Die IBA Emscher Park kann somit als "Leuchtturm”- oder "Flagship" - Programm fir
das gesamte Ruhrgebiet gesehen werden.

"Freiraum schafft Stadtraum" ist ein gesamtstadtisches Konzept zur Vernetzung und Entwicklung der
Grin- und Freiflachen in Essen. (A.Kipar)

Das Essener Strahlenmodell ist aus dem Projekt "Raggi Verde", grine Strahlen fur Mailand,
entstanden.

Dieses pragte in der Zeit von 2005 - 2010 Routen aus, die sich an der Form von senkrecht
verlaufenden, innerstadtischen FlieRgewdassern orientieren. Aus den drei Strahlen entwickeln sich drei
stark profilierte unterschiedliche Routen:

Die Wasserroute, die Kulturroute und die Industrieroute.

Das Modell "CultNature" greift diese Strahlen auf und verbindet sie durch horizontales "Belichten".
Was daraus entsteht ist ein Wabenmuster, welches als ein Netzwerk aus einzelnen Aktionsrdumen mit
unterschiedlicher, interaktiver Nutzung zu betrachten ist.

Die grundlegende Idee ist, die innerstadtischen FlieBgewdasser als ideelle Leitlinien zugrunde zu
legen. "Belichtungen” werden durch einfache MafRnahmen und der Schaffung neuer Sichtbezige
entlang der Leitlinien inszeniert.

Durch die Anbindung der neuen Freirdume an das Umfeld und deren "Inszenierung" soll der
Planungsprozess in das offentliche Bewusstsein riicken.

Mithilfe des Essener Strahlenmodells werden die Nachbarstadte und deren Umfeld mehr an Essen
angebunden, somit wird die nachhaltige Verbesserung der Lebens - und Freizeitwerte im Ruhrgebiet
zum langfristigen Ziel des Essener Strahlenmodells.

Das nordliche Ruhrgebiet hat eine 150 Jahre alte Geschichte, die von der Kohle - und Stahlindustrie
gepragt ist. Heute wéchst das Ruhrgebiet nicht mehr, es schrumpft. Bevodlkerungsrickgang,
Verdrangungskampfe im Einzelhandel, Potentiale an Gewerbeflachen ohne Nutzung und sich
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entspannende Wohnungsmarkte sind Erscheinungen, die nach Jahrzehnten einer durch Wachstum
bestimmten Planung Stadtentwicklungsmodelle in Frage stellen.

Das Projekt "Bio - Montan Park NRW" baut auf dem Konzept "CultNature" auf, welches von Franz
Lehner, Andreas Kipar und Hans- Peter Noll entwickelt wurde.

In der Leitidee kristallisiert sich der Gedanke, die durch industrielle Nutzung gestérten Landschaften
zu rekultivieren, sodass einerseits eine hohere Lebens-, Wohn- und Standortqualitat vermittelt wird
und andererseits die Ressourceneffizienz der Stadte und Regionen gesteigert werden kann. Dies soll
verbunden werden mit der Entwicklung von technischen und wirtschaftlichen Kompetenzen zum
Thema Biomasse und deren stofflicher Verwertung. In diesem Projekt wird nicht nur die energetische,
sondern auch die stoffliche Verwertung von Bio- Masse betrachtet. Dies geschieht als Reaktion auf
einen sich abzeichnenden Trend: die Herstellung von Materialien, Chemikalien und Pharmazeutika
aus Pflanzen zu gewinnen.

Das generelle Ziel des Projekts "CultNature - Bio Montan Park NRW" ist die Entwicklung und
Umsetzung eines wirtschaftlich tragfahigen Konzeptes zur Nutzung von Bergbaubrachen und anderen
Flachen fur eine nachhaltige Stadtentwicklung in Bergbaurtickzugsgebieten.

Dies bezieht sich auf Gebiete im Ruhrgebiet, wo der Bergbau bis 2018 eingestellt wird, als auch auf
solche, in denen der Bergbau schon in den vergangenen zwei Jahrzehnten aufgegeben wurde. Der
"Bio Montan Park NRW " verknlpft zwei schon praktizierte Sanierungskonzepte miteinander: das
erste ist die Entwicklung von Brachen zu Parks, die bisher nur mit 6ffentlichen Mitteln machbar ist.
Das zweite ist die Nutzung von Brachen fur die Gewinnung von Biomasse, was wiederum wenig zur
stadtebaulichen Qualitat beitragt. Parkanlagen sollen neue Freizeitmdéglichkeiten schaffen, die Gehdlz-
und Graserpflanzungen sollen wirtschaftlich fur die Erzeugung von Biomasse genutzt werden, die
energetisch oder stofflich verwertet wird. Gleichzeitig dienen sie der Verbesserung der CO, Bilanz des

Ruhrgebiets und schaffen Ausgleichsflachen. Das bietet Bio Parklandschaften nicht nur neue
agrarwirtschaftliche Mdoglichkeiten, sondern leistet auch einen wichtigen Beitrag zum effizienten
Einsatz von Ressourcen. Folglich findet eine wirtschaftlich tragfahige Transformation von
Bergbaubrachen und anderen Flachen in Bio- Parklandschaften statt. Diese Rekultivierung kann so
gestaltet werden, dass sie der lokalen und regionalen Wirtschaft anhaltende Innovations-, Wachstums
und Beschaftigungsimpulse vermittelt. Diese Leitideen sollen in dem Projekt "Bio- Montan-Park NRW"
bezogen auf die nordrhein- westfélischen Bergbauriickzugsgebiete so weit konkretisiert werden, dass
sie von Stadten und anderen Akteuren fir eine nachhaltige Entwicklung ihrer Standorte genutzt
werden kdénnen. Es werden Netzwerke von Akteuren aus Wirtschaft, Politik und Wissenschaft gebildet
um Wissen zu erweitern, zu vertiefen und zu vermitteln. Das Projekt wird deshalb als interaktives
Entwicklungs - und Gestaltungsprojekt angelegt. Wichtige Akteure werden von Anfang an in das
Projekt und in die Konzeptentwicklung einbezogen.

Die stadtrdumliche Struktur des Ruhrgebiets mit seinen ausgewiesenen Erholungs - und Freiflachen,
Wohn,- Gewerbe,- sowie Industriestandorten, aufgelassenen Industrieflachen und infrastrukturellen
Trassen, wie Stral3en, Schienen, Bahngleise und Kanéle bietet sich in besonderer Weise fir das
Uberlagern einer funktionsorientierten Wabenstruktur an. Diese Wabenstruktur ist Ausdruck der
Ruhrtypischen Siedlungsentwicklung um Industriestandorte. Sie bildet ein Netz von méglichen griinen
Entwicklungslinien, schafft neue Integrationspotenziale und umschlie3t RAume jenseits administrativer
Grenzen. "Vom Satellitenbild sieht das Ruhrgebiet wie ein "Zweistromland" von Flissen und
Autobahnen aus, das es zu verkniipfen gilt" Margarethe Lavier, RVR.

Die groRRen regionalen Griinziige sind etabliert, gesichert und mit Zeichen besetzt. Als System bleiben
die Grinzlige jedoch relativ abstrakt, erst aus dem Alltag der Menschen heraus kénnen sich
Beziehungen zwischen Orten und Grinzigen entwickeln. Dazu wird es der Qualifizierung weiterer
verbindender Netze benétigen. Wie kdnnten solche Netze aussehen?

In den Wegnetzen gibt es Knoten, damit sind Haltestellen des 6ffentlichen Verkehrs, der Hort oder die
Schule gemeint.Die entstandenen Knoten in den Netzen sind nicht nur die Raume des Alltags,
sondern vielmehr sind dies besondere Orte des Emschertals.

Daraus folgt die Aufgabe einer aufmerksamen Planung: "Die Wege - Netze missen so erganzt
werden, dass die Knoten zu Fuf3 und mit dem Fahrrad leichter zu erreichen sind”

Wenn dies gelingt, entsteht ein produktiver Park, welcher eine land-, forst- und energiewirtschaftliche
Nutzung mit einem hohen &sthetischen Wert und einem attraktiven Freizeitangebot verbindet. Ein
neuer Parktyp entsteht.

Das Wabenmodell arbeitet mit dem Leitbild eines vernetzten kulturellen Raumes mit einer neuen,
eigenen Urbanitat. Européische Ballungsrdume sind meist schon vernetzte, kulturelle Raume, die
durch das Wabenmodell eine eigene Urbanitat erhalten. Es muss sich hierbei nicht unbedingt - wie im
Ruhrgebiet - um Brachflachen handeln, es kdénnen beliebige Freiflachen im vernetzten Raum sein.
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Diese Flachen kodnnen wunschgemafe Eigenschaften annehmen, wie z.B. Landschaftsparks,
klassische Parks, Stadtplatze oder Plétze, die fur dffentliche Veranstaltungen genutzt werden kénnen.

Das Wabenmodell ist nicht starr sondern vielfaltig veranderbar. Es ist innovativ, da ein Wandel
stattfindet. So ergeben sich neue wirtschaftliche, soziale und kulturelle Impulse an die umliegenden
Ré&ume. Dies wiederum bringt eine erhdhte raumliche Qualitat mit sich, wodurch das Wohnen und
Leben in diesem neu strukturierten Raum attraktiver wird.

Innerhalb der Waben, in schrumpfenden Stadtteilen oder sich entleerenden Gewerbegebieten kdnnen
Flachen temporar begriint und somit fiir die spatere Wiedernutzung gesichert werden.

Die Nutzung dieses Grundmusters fiir die Entwicklung einer Bio- Energie- Parklandschaft schafft eine
hohe raumliche Qualitat, weil viele Wohn - oder Gewerbegebiete von Griinziigen oder Wasserflachen
umschlossen sind, die oft nur wenige Meter voneinander entfernt liegen - Griinzige werden anstelle
von Stralen zu urbanen Vernetzungsstrukturen, sie vermitteln in unterschiedlichen Formen neue
wirtschaftliche, soziale und kulturelle Impulse fur die von ihnen umschlossenen Waben.

Die Symbiose von Stadt und Natur kann durch dieses Modell fast idealtypisch verwirklicht werden.

6.1 Wirtschaftlichkeit

Das Modulsystem lasst durch seine Flexibilitdt ein Hochstmal? an wirtschaftlicher Bearbeitung der
Flachen zu.

So sind Beispielsweise stédtebauliche Faktoren (rAumliche, historische und strukturelle
Gesamtentwicklung) sowie die Einbindung in das jeweilige Umfeld bertcksichtigt. Die bestehende
Infrastruktur wird genutzt und an vorhandene Anbindungen, wie etwa an das Verkehrsnetz,
angeschlossen und erweitert. Die Erreichbarkeit der Flachen ist gegeben und wird gestarkt.

Die angestrebte und Uber die energetisch-stoffliche Verwertung hinaus gehende Nutzung z.B.
Erholung, Spiel, Veranstaltungen und sogar einer Bebauung steht nichts gegentiber. Wie auch bei
dem Wabenmodell geht es darum, vorhandene Freiflachen, zu belegen, mit einer teils temporaren,
den jeweiligen Anforderungen der Freiflache angepassten Nutzung zu versehen und Teile der Flachen
zu einem spateren Zeitpunkt eventuell als eine Bauflache frei zu geben. Die finanzielle und
organisatorische Zustandigkeit sowie Verantwortlichkeit muf geklart sein, da ein kostenneutraler Park
angestrebt wird.
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6.2 TOOL BOX

WAS WOLLEN WIR
ERREICHEN?

Sichtachse

Akzente

Rahmen

Aufenthaltsbereiche

Lichtungen

WELCHE
GESTALTERISCHEN
ELEMENTE SETZEN
WIR EIN?

Baumalle

Baumreihe

Baumsolitar

Baumgruppen

Baumhaine

Wald

Einsaatflachen

Staudenflachen

Bodendecker

Nutzfelder

FLACHEN

Kategorien

Entwicklungsstadium

a. unberdumt

b. beraumt

A

c. teilentwickelt

)
BN

NE

-

"

stédtebauliche Faktoren

Art und Lage

a. innerstadtisch

S\

A\

b. Stadtrand

c. landlicher Raum

)

Umfeld

a. Brachflache (industriell)

=

b. Wohnsiedlung

c. Stadtzentrum

GriBe

a. 1ha bis 5 ha

b. 5ha -20ha

=

¢. 20ha -100ha

A - - —- - |
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Zuganglichkeit

a. baulich gegeben

b. baulich nicht gegeben

i

angrenzende Nutzungen/
Strukturen

a. landwirtschaftlich
genutzt

b. bebaut

W

4

S\
KON

c. Park

N
0\

ninds;

A
i’

GRUNSTRUKTUREN

Art und Auspragung

a. in der Flache

\\\3_ 3
N |

b. angrenzend

L
o

[

BIOTOPISCHE FAK-
TOREN

Flora/Fauna

N

ABIOTISCHE FAK-
TOREN

a. Hanglage

b. Kuppenlage

c. Senkenlage

A
N\

d. Ebene Flache

<98

-
5

Bodenverhaltnisse (Art.Zahl,
Schadstoffeintrag)

a. sonnig

b. halbschattig

L

c. schattig
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STUDIO DI FATTIBILITA PER LA VALORIZZAZIONE E L'OTTIMIZZAZIONE
AGRO-ENERGETICA DI DIECI AREE PILOTA

Konstruktion eines KIT
von der Produktion zur Kommunikation

Biomassekraftwerke

a @ 0 0 Heizkessel
Wald Arb.Holz  M.RF. Pellet / z LANDMAREK
y s o Wairmekrattwerk
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Elektrische l I.
Energie Energie L
KIT ‘Green Energy’
ITALCEMENTI
ji"“; |
Jahriich Verarbeitungsanlagen von Biogas

©Andreas Kipar

@ Ein neues KIT ‘Green Energy’ ITALCEMENTI

Neue Baume
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©Andreas Kipar

aus: STUDIO DI FATTIBILITA PER LA VALORIZZAZIONE E L'OTTIMIZZAZIONE
AGRO-ENERGETICA DI DIECI AREE PILOTA
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von der Produktion zur Kommunikation

Ein neues KIT ‘Green Energy’ ITALCEMENTI

Landwirtschaft Energie Agrarenergle

Traditioneller Park  Energie Agrarenergicpark

Migliches Modell far

Agrarenergiepark

©Andreas Kipar
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Facetten des Energlelandschaft
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